Po3podka ypoky 3 0ioJiorii gis 10-ro kiacy
(piBeHb CTAaHAAPTY, aKAJAeMiYHNH PIBEHD)
Tema. @oTocuHTe3. 3HAYEHHA (POTOCHHTE3Y
Mera:
HA8UYANIbHA:

e M[OMMOWTH 3HAHHSA Y4YHIB TMpPO JBOMEMOpaHHI opraHenud (IJIACTHIN),

0COOJMBOCTI iX (QYHKITIH;

® PO3BUHYTH 3HAHHS PO POTOCUHTE3 K YHIKAIBHUHI IIPOLIEC TPUPOIH;

e 3’sjCyBaTW 3HA4YEHHA (OTOCUHTE3y s ICHYBaHHsA Olocepu B ULLIOMY,

PO3LIMPUTH Ta MOTJIMOUTH 3HAHHS MPO MOBITPSHE KUBJICHHS POCIIHH.
poseusaioua:

® pO3BUBATU BMIHHS BUOMpATH NMOTPiOHY 1HPOpMAILiLO,

® BHUKOHYBAaTH aHali3 Ta MOPIBHSHHS, BCTAHOBIIOBATH NPUYUMHHO-HACIIIKOBI

3B’ SI3KU;

® PO3BUTOK BMIiHHS CKJIaJlaTU CXEMAaTUYH1 MaJIOHKH, PO3BUTOK YSIBU, JIOTTUHOTO

MUCJICHHSI, HAYKOBOTO CBITOTJISITY.
BUXOBHA:

® CHPUSTH BUXOBAHHIO MI3HABAJILHOIO 1HTEPECY;

e 3JICHIOBATH €KOJOTTYHE BUXOBAHHSI, JOAUINBE CTABICHHS /10 PUPOIH.
OCHOBHI TepMiHM | MNOHATTA: I[UIACTUAW, XJOPOIUIACTH, XPOMOILIACTH,
JEUKOIIACTH, TPOIUIACTUN, XJIOopodin, JaMenu, TpaHU, THIAKOiAU, cTpoma, ¢das3u
dboTocunTe3y, (HOTOCUCTEMH.

Ob6nagnanas Ta wmarepiaam: Ttabmuin «®PotocuHTe3», «PocnmHHA KIITHHAY,
MikpodoTtorpadii poCIMHHOT KIITUHHU.
MeToau Ta METOAUYHI IPUIIOMM:

e cloBecHI (0ecia: KOHTPOJIbHO-TIEPEBIPHA, y3arajlbHIOKO4a, PPOHTANIbHA),

® [I0CTAaHOBKA MPOOJIEMHUX 3aMUTAHb;

® HAOYHI (IEMOHCTPYBAaHHSA HAOYHOI'O MaTepiany);

® MpaKkTUYHI (BUKOHAHHS MPAKTHUYHUX [1d y PoOOYMX 30IIMTAX: CKJIaJaHHS

TaOJIUIlb, CXEM).
MisknpeaMeTHi 3B’ SI3KM: TIPOCIIJIKOBYETHCS 3B'SI30K 3 XIMi€10, (D13UKOIO.
BHyTpilIHBEOUMKII0BI 3B’ I3KH: MIPOCIIIIKOBYETHCS 3B'S130K 3 XIMi€l0, (PI3UKOIO.
MixTemHi 3B’A3KH: 3B’ 530K 3 TeMO0 «byznoBa 1 QpyHKIIi ABOMEMOpaHHUX OpraHel
KIIITUHUY
Tun ypoky: KoMOIHOBaHMIA.

CrpykTrypa ypoky
[ @0 w20c 1018170507070 Y (01 =) : § W 1 xB.
2. ITlepeBipka BUKOHAHHS IOMAIITHBOTO 3ABJIAHHS . ... \tenereennneeennneennnnn, 10 xB.
3. MortuBaniga HaBYaAbHOI A1s7IbHOCTI. [10B1IOMIIEHHS] TEMU Ta METH YPOKY..3 XB.
4. BuBYeHHS Ta IEPBUHHE OCMUCJICHHS HABYAJIBHOTO MaTepiamy............. 18 xB.
5. VY3aranbHeHHs Ta cUCTeMaTu3allisd 3HaHb, YMiHb, HABUYOK.................. 10 xB.
6. IlinBeneHHs MIICYMKIB YPOKY. APryMEHTALIS] OLIHOK. ...c.uvenneeeneeenneenn. 2 XB.
7. TIOBIIOMJIEHHSI JAOMAIIHBOTO  3ABIAHHS ... uueentteneenntenieenieenneanaennnnn 1

XB.



Xix ypoxy

1. OpranizaniiiHuii MOMEHT
[Tpusitanns. [lepeBipka rOTOBHOCTI /10 YPOKY.

2. IlepeBipka BUKOHAHHSA IOMANIHbOI0 3aBAaAHHS
A) Koumponvno-nepesipna decioa:

1. Slka OymoBa MOBEPXHEBOIrO amapaTy MITOXOHJpIH 1 macTua?

2. Sk 6ynoBa MITOXOHAPIM MOB’s13aHa 3 IXHIMU (QYHKI[ISIMU?

3. Slki BY 3Ha€TE TUIU MIACTU?

4. Slxa OynoBa XJ0pomniacTiB?

5. ¥V yomy noJifrae cyTh HaliBaBTOHOMHOCTI IBOMEMOpPaHHUX OpraHen?
b) Inousioyanvne 3asoamns. Bubipkoeo yuni ompumyioms 3a80aHHS HA KAPMKAX
(0ooamoxk 1).
Kapmxka 1. 3aBnanHs: Ha3BaTH 300paK€Hy OpraHeily Ta 3p0OMTH BIANOBIAHI HIANHCH
710 MaJIIOHKAa.
Kapmxka 2. 3aBnanHs: Ha3BaTH 300payK€Hy OpraHeily Ta 3p0OMTH BIANOBIAHI HiANKCH
710 MaJIOHKAa.
Kapmxka 3. 3aBnaHHs: TOIOBHUTH CXEMY B3a€EMONEPETBOPEHHS TIACTH]L

B) Vuni 3anosnioromes mabauyio « Knimunne ouxaunsny. 32000m euumenv 6uOIipkoBo
3acnyxo8ye pe3yibmamu pooomu Had maoauyero.

ETan e Buxigni Kinnesi KiabkicTh
BiI0OyBa€TbCH | pEYOBHHU peYOBUHU CHHTE30BaHHUX
MOJICKYJI
AT®D
ITiaroroBumnii
AHaepoOHuU
AepoOHmuit

3. MoruBauiss HaB4YaJIbHOI AisJIbHOCTI. IIOBIZIOMICHHSI TEMH Ta MeTH YPOKY
@Ppoumanvra becioa: Axi munu sxcusnents eu suacme? Axki opeanizmu asmompogu?
Axi opeanizmu € ¢pomoasemompogpamu? ki opeanizmu € xemoamompopamu? Axi
Op2aHiZMu 3a MUNom dicueieHHs — cemepompou? Ilpueadaiime, sKuii npoyec
Hazugaiomsv  omocunmezom?  Jlasaiime  npucadaeMo - piGHAHHA — peakyii
Gdomocunmesy. /a1 yboco Ha cmoni po3K1adeHi Kapmku 3 hpacmeHmamu pigHsaHHs
peakyii pomocunmesy. Bawe 3a60anns, posmawysamu ix y npasuibHOM) NOPLOKY
(0ooamok 2).

Yuni oaroms 8i0nosioi na 3anumanHs.

Po3nosios 3 enemenmamu 6eciou. 3apa3 Mu 3 BaMU NOAYMKHU niepeHecemocs 'y 1600
pik. Came Tomi Oenbriiicbkuii HatypanicT SAAH Ban-I'enbMOHT BUpIMIMB J13HATHCS,
3aBJSIKM YOMY POCTE pociuHa. BiH 3BaXUB 3eMIII0 B TOPIIMKY i OCAAUB TYU Marid
BepOU. YNPOAOBXK M'ATH POKIB YUECHUM MOJIMBAB JEPEBIIC, a OTIM BUCYIINUB 3eMIIIO i
3BakUB 11 W pociauny. BepOa Baxuia cimecaT m'saTh KulorpamiB, a Bara 3emil



3MIHHMJIACS BCHOT'O Ha KUIbKAa COTEHb TpamiB. 3Gi0KU POCAUHA OMPUMANA NONCUBHI
pevosunu ons pocmy? YuHi 6UCT0811010Mb CE80I OYMKU.
BucHoBok yueHoro OyB Takuil: pPOCIMHM OTPUMYIOTH TOXKHMBHI PEUOBUHHU
HacamIepea He 3 IPYHTY, a 3 BOJIU.
Pe3ynbraTil mpoBeAIEHOr0 AOCIIYy CHUJIBHO 3aIlliIKaBWJIM BUYEHUX, a MOSICHEHHS — Hi.
OTxe, 3 IbOrO Yacy MoYaBcs aKTUBHUH MOIIYK BIAMOBI1 HA MUTAHHS.
Yoeo o ne spaxysae guenuu? Yuni 6ionogioaroms Ha 3aNUMAHMHS.
Hanpukinui XVIII cronitrs anrnificekuit yuenuit Jlozed Ilpictii nmoBioMus, 1o
BiH «BUIIaJIKOBO BUSIBUB METOJ] BUMPABICHHS MOBITPS, sike OyJ0 31COBaHE TOPIHHSIM
cBiyok». 17 cepnust 1771 poky IIpicTiai «...NOMICTHB KUBY T'JIOUKY M'ATH B 3aKpUTY
MOCYIUHY, y K1 ropijia BOCKOBa CBiukKa», a 21 duciia TOro X Takud MICSISl BUSIBUB,
[0 «...1HIIa CBiYKa 3HOBY MOIJIa TOPITH B Wi caMiil mocynuHi». «BumnpaBHUM
MOYATKOM, SIKUM JUISl LUX LI KOPUCTYEThCA mpupoja,— ayman [lpictii,— Oyna
pociauHay. BiH po3mMpuB CBOI CIIOCTEpEKEHHS W He3abapoM IoKas3aB, IO MOBITPA,
«SIK€ BUIIPABJIsSIA» POCIUHA, HE OYJIO «30BCIM HE MIAXOSAIIUM JJII MUIIII.
Hocminu Ilpictai Bmeprie T03BOJMIM TMOSICHUTH, YOMY TOBITpS Ha 3emil
3QJIMIIAETHCS «YUCTUMY» 1 MOXKE MIATPUMYBATH >KUTTSA, HE3BAXKAIOUM HA TOPIHHSA
CUJIM-CWJICHHOT BOTHIB 1 AMXaHHs 0e31i4l )KUBUX OpraHi3MiB. Bin roBopuB: «3aBasKu
MM BIJKPUTTSIM MU BIIEBHEHI, IO POCIMHHU POCTYTh HE JlapMa, a OUYHUIIAIOTH 1
00J1aropoIKyIOTh Hallly aTMOchepy».
Tineku Knument ApkapgiiioBuu TiMipsizeB (10 pedl BUBYAB 1€ MUTAaHHS 35 POKIB)
JIOBIB, 110 BUPIIIAILHY POJb y NPOLieci YTBOPEHHS KUCHIO BIIIrPalOTh POCIUHHU.
Ak ou eu nosacnuru wo maxe gpomocunmes? llJo € mnaiieonoguivum y npoyeci
Gdomocunmesy? Hki peuosunu HeobXiOui 011 ¢pomocunmesy? AHxi peuounu
ymeopiolombvcsi 8 npoyeci homocunmesy? 3a SAKOI 207106HOI yMOBU 8i00y8aEMbCA
npoyec oomocunmesy? Buumenwv 3aciyxogye ionosioi yuHis.
OT1xe, AeTalbHOMY BUBUEHHIO JJAHOT'O MPOLIECY MU MPUCBATUMO CHOTOAHIIIHINA YPOK,
TeMa SKOro Tak 1 3ByuuTh: «®DyHkmii mnactug. PotocuHTe3. 3HAYEHHS
dotocunTesy». Yuni 3anucyroms memy ypoxy.
Sk Bu gymaete, sika MeTa HAIIOTO 3 BAMHU ChOTOHILIIHBOTO YPOKY?
Yuni sucnosnioroms ceoi oymxu.

4. BuBuYeHHS Ta MEPBUHHE OCMUCJIEHHSI HABYAJBLHOI0 MaTepiaay

1) @®yuxkuyii nacmuo
Yuni camocmitino onpayvosyroms mamepian niopyunuxa ma y euensioi mabauyi, abo
cxemu (Ha camocminunuil 8UOIp YYHI8) Npe3eHmyoms 8UGYUEeHUL Mamepia

Ha3Ba Micue po3TamyBaHHs DyHKIil
Jlelikomiiactu | nepe0yBaOTh y 1uTOIIasmi | Y HX IJIACTUIAX
KJIITUH He3a0apBJICHUX YACTHUH | BIIKJIAIAE€THCS 3amnac

POCIIMH, HaNpUKIaj] y CTeOJiax, | TOKUBHUX PEUOBHH.
KOpeHsX, Oynb0ax.

XpomomiacTu | nepe0yBaloTh y 1uurtorviasmi | Boun HanaroTh 3a0apBiieHHS
KJIITUH PI3HUX YACTUH POCIIMH: | BIHOYKaM KBITOK, IUI0JaM,
y KBITaX, IUIOJaX, CTe0JiaX, | OCIHHbOMY JIUCTIO.

JIACTI.

XJIOpOmJIacTH | MICTSIThCS B KIITHUHAX JIUCTA Ta | OCHOBHUM OpPraHoijl KIITUH




IHIIUX ~ 3€JEHUX  OpraHax | poCiuH, y SIKOMY
POCIJIHH, a TaKOX y | 3A1ACHIOETHCS npolec
PI3HOMAaHITHUX BOJOPOCTSX. (dhoTocuHTE3y.

Anvmepnamuenuti eapianm (ckopouero). Ckiadanus cxemu
InacTuan

Jleiikommactu  XpoMoriactd  XJIOPOILIACTH

2) Kopomka icmopia eueuennsa ¢pomocunmesy
Po3nosiob 3 demoncmpysanusam mabauyi (mabauyio euumenb po30a€ YUHAM HA

napmy).

Jlama | Bueni Bioxpumms

1771 | Hoc. Ipicmni IIposie nepwii docniou 3 homocunmesy, 3a805KU AKUM
8i0Kkpumo eudinents pocaunamu O, aKuil HeoOXiOHUL
0J151 OUXAHHSL [ 20DIHHSL.

1871 | Il Ilenvmue, Jlanu nazsy «xnopoiny cnupmosomy eKCmpaxkmy i3
K. Kasanmy 3e/1eHUX JUCKIB POCTUH

1862 | IO. Caxc llokazae pomocunmemuune noXo00HCeHHs KPOXMAIO

1877 | B. Ilpeghghep Has3zease npoyec nepemeopenns enepeii COHAYHO20
c8imaa 8 enepeito XiMiuHUX 348 s13K16
«ghomocunmeszomy.

1903 | K. A. Timipsases Bueuue cnekmpu nocnunaums ceimaa i 6CmaHo8uUs pob
POCAUH Y KOCMIYHOMY KON000I2y eHepaii

1903 | M.C. I|sem 3anpononysas xpomamozepaghiunuti mMemoo i 8iOKpuUs

xaopogpin a i b

1941 | O.11. Bunoepaoos | [lo6is, uio Oxcepenom KUCHIO npu homocunmesi € 800a,
a ne CO;

1956 | M. Kanvesin Bioxpue nocnioosnicms nepemeopenv CO;y memHositl

Qasi.

3) @omocunmes

Po3snosiosr. Ha 11t yac BaM BKe BiJIOMa Taka CXema (8uumenb pooums 3anuc cxemu
Ha Oowyi): POCIUHA—-TIUCTOK—(OTOCUHTE3yI0Ua TKaHMHA (MapeHXIMa)—KIITHHA—
macTuau (XJIOpOoIiacT)—Tuiakoin 3 xjopodiuiom. Bona Bupaxae piBHI nepediry
dborocuntesy. [emoncmpysanns mabauyi « Pociunna xnimunay, mikpogomoepaii
Ppocaunnoi Kiimunu. B IMX MalneHbKUX CTPYKTypax 1 BIIOYBAEThCS HAWBaXJIMBIIIHMA
mpoiiec B mpupoiai — (Qorocunres. Vuyumenv Ha KodcHy napmy po3oae
MiKpogomozpagiro cmpykmypu Xaoponiacma.
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Puc. 1 Mikpodotorpadis cTpykTypu XJIoporiacta
DOTOCUHTE3 — MPOLIEC YTBOPEHHSI OPraHIuHUX MOJIEKYJI 3 HEOPTraHIYHUX 32 PaXyHOK
eHeprii cBitTia. CoHsiYHA €HEPrisi NEPETBOPIOETHCS MPU LIOMY HA €HEPrilo XIMIYHUX
3B’s13K1B. DPOTOCHHTE3 BIOYBAETHCS y XJIOPOIUIACTaX Yy €YyKapiloTiB 1 HA BUPOCTAX
miasManemMu (TUJIAKoiax) y JeSKUX MPOKapiloTiB (HANpUKIAA, y I[1laHOOAKTepiil)
Jlemoncmpyesanns mabauyi «Ilpoxapiomuuna kiimunay.
DoTOCUHTE3 — MPOIEC CUHTE3y OPraHIYHUX CIOJIYK 3 BYTJIEKUCIIOrO ra3y Ta BOAU 3
BUKOPHUCTAHHSIM €HEPTii CBITJIA i 32 y4acTio (P)OTOCUHTETUYHHUX MIrMEHTIB (XJ10pod i
y pociuH, 6akTepioxsiopodin i 6aKTepiopoJONCUH y OaKTepiil), 4acTo 3 BUALICHHSIM
KHCHIO SIK TOOTYHOTO MPOAYKTY. Tepminonoziuna poboma.

Dazu homocunmesy

Po3nosiob 3 enemenmamu 6Oeciou, 0emoHcCmpy8aHHAM mMabaUyb ma MAnoOHKIG. Y
npoiieci (orocunredy Oepyrb ydacth 2 (dorocuctemu: dorocucrema [ Ta
¢dorocuctema I, siki MaroTh pi3HI peakiliiiHl HEHTPHU Ta MOB’sA3aHI MK COOO0I0 yepes
CUCTEMY NEPEHECEHHSI €JIEKTPOHIB.
[Iponiec dortocunTedy BinOyBaeTbcsi B 2 ¢da3u ( CBITIOBY Ta TEMHOBY ).
Hemoncmpysannsa mabauyi «@Pomocunmesy. Yuumenv na KodcHy napmy po3oac
manonox «Cxema pomocunmesyy.



[Mepsunnmit IepBunnnii ®epponokcua
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Puc. 2. Cxema ¢poTocuntesy
Csimnosa ¢asza

VY cBitnoBy a3y, peakiii skoi nmepediraroTh y THIAKOIZaX 3a HAsSBHOCTI CBITIA,
XJIOpop1LIM  BIOBIIOIOTH KBaHTH cBiTia (doroHu). Monekynun xjmopodiry
MOTJIMHAIOTh YEPBOHI Ta CUHBO-(P10JIETOB1 MPOMEHI CIeKTpa CBITJIIOBOI XBuil. OJHI
NOTJIMHAIOTH TOBXKUHOIO XBWIb 700 HM. 1 popmyroTh portocuctemy l. Tnii monexkynu
MOTJIMHAIOThH CBITJIOBY XBHIIIO AOBXHUHOIO 680 HM. Ta popmytoTs Il porocucremy.
Monekynu xnopodiny ¢dorocucteMu | MOrIMHAIOTH KBAHT COHSYHOIO CBITIA 1
nepexoJaTh y 30y/keHul ctad. B pe3ynbTaTi 111 MOJIEKYJIN BTPayarOTh €JIEKTPOHHU.
3a JOMOMOrol0 MOJIEKYJl MEPEHOCHUKIB €JIEKTPOHU MEPEMIIIYIOThCS Ha 30BHIIIHIO
MOBEPXHIO MEMOPaHU THJIAKOi/(1B, HA0YBatOYU MEBHOI MOTEHIIIHOT eHeprii.
Monekyna xiaopodily nparie 3aKpuTH YTBOPEH1 «EIEKTPOHHI AIPKU». 368i0KU 83amu
enexkmponu? 3 hortocuctemu Il.
Ilin nmiero cBiTna moJekynu xJjopodiny dorocucremu II Takoxxk mnepexonsitbs y
AKTUBHUU CTaH 1 BTpPAyaloTh EJIEKTPOHHU, SIKI 3aKPUBAIOTh «EJIEKTPOHH1 IIPKU»
¢dotocuctemu 1. To6T0 Ppotocuctrema Il € noHopom enekTpoHiB s poTocuctemu I.
Ane yum 3axkpumu «enekmpoHHi Oipku» y pomocucmemi 11?7
BusiBnsierbes, mijl BIUIMBOM €JIEKTPOHIB, 110 MAalOTh HAJJIUIIOK €HEPTii 3a paxyHOK
(dboTopeakilii, BiIOYBa€eThCs Mpouec ¢omonizy 600u (3 nat. «HoTo» — CBITIO, «ITI3UCH
— PO3KJIaJaHH):
2H,O—» 4H+ + 4e- +O, (mig niero eHeprii cBi™ia). Yuui 3anucyrome pieHAHHS
peaxuyil.
@omoniz 600u — MPOILIEC PO3IIEIUICHHSI MOJIEKYJIM BOJU MiJ] AI€I0 COHSYHOTO CBITIA.
Tepminonoeiuna poooma.
Lo siobysaemucsi 3 npodykmamu peaxyii oomonizy 6oou? KuceHb BUAUISETHCS B
atMoc(epy, eJNeKTpoHU MpsAMYIOTh y (ortocuctemy Il 1 3aKkpuBaIOTh «EIEKTPOHHI
JTIpKU». A KaTIOHM BOJIHIO HAaKOMUYYIOTHCS Ha BHYTPILIHIA MOBEpXHI MeMOpaHU
rpaH.



OTxe, Ha 30BHINIHIA MOBEPXHI MEMOpPAaHU HAKOMHYMIIKCS EJIEKTPOHM, IO HECYTh
HETaTUBHUI 3apsijl, Ha BHYTPIIIHIA MMOBEpXHI — KATIOHM BOJIHIO, IO HECYTh
MO3UTUBHUN 3apsif. [lpueadacme 3 Kypcy ¢hizuxu, wo y maxomy pasi euHuxac?
(BigmoBinb: pi3HMIS MOTEHUIANIB). /{0 uo2o ye npugodums? Pi3HULIS MOTEHIIATIB
MPU3BOJIUTH 10 BUAUICHHS €HEpPrii, 1110 BUTpadaeThcst Ha cuHTe3 ATO.
Domoghochopunrosarns — 11€ IEPETBOPEHHS €HEPrii eIeKTpoHIB Ha eHepriio AT® B
KaHajlax MeMOpaHu rpaH. Tepminonoziuna poboma.
Skimo o00poOUTHM  XJOPOIJIACTH  AKOK-HEOYyAb PEYOBUHOIO, 1[0 MIJABUILYE
MPOHUKHICTH MeMOpaH JJ1sl 10HiB, TO MoJiekyliu AT® He cunTe3ytotbes. [losacuime,
yomy? (BiamoBigp: He BUHUKAE PI3HULA MMOTEHIIIATIB).
KaTionn BOAHIO MPUEAHYIOTH E€JIEKTPOHU, MEPETBOPIOIOTHCS HA aTOMHU BOJHIO 1
3'€IHYIOTBCS 3 MOJIEKYJIaMHU-TIEPEHOCHUKAMU.
BignoBnenus HAI[CD+:
H +e »H
H+HAJI®»HAJIDH Vuni 3anucyiomo piBHAHHA peaKyil.
OCHOBHUM MIEPEHOCHUKOM aTOMIB BOJIHIO € pEYOBHHA HAL®
(HuKoTiHaMigaAeHIHAIHYKIeoTiipocdaT). OTpuMaHUil KOMIUIEKC Oarathii eHepriero
1 BIIICpa€ pojib BIIIHOBHUKA B PEaKIisiX TEMHOBO1 (a3u.
Bignosnenuit HAJI® € mocTradyaJbHUKOM BOJHIO JUISI BIIHOBJEHHS aTMOC(HEPHOTO
BYIJIEKHCIIOTO Ta3y 10 Moko3u. OTxe, y CBITIOBY (pa3y BiiOyBaeTbCs BIIHOBJICHHS
HAJI® 1 cuntes ATO.
Bnpasa «3axinuime ¢ppazy»
Takum 4rHOM, MiJ1 Yac CBITJIOBOI azu POTOCUHTE3Y BiI0YBA€ETHCS:

® [MpoleC pO3KJIaJaHHS BOAM IiJl JII€I0 EHEeprii COHSYHOTO CBITJIA, TOOTO

...(poTomi3 BoM);

® BUIUICHHS B JIOBKUUISI MOOIYHOTO MPOAYKTY (DOTOCUHTE3Y — ...(KUCHIO);

® [IEPETBOPEHHS €HEPTii CBiTiA B ...(XiM1uHYy eHeprito AT® 1 HAJIDH).
Otxe, cBiTioBa (paza — CyKYIHICTh NPOILECIB, 5KiI 3a0€3Me4Yyl0Th YTBOPEHHS
MOJIEKYJISIPHOTO KHUCHIO, aToMapHOro BoAHo Ta AT® 3a paxyHOK CBITJIOBOI €HEprii.

Tepminonoeiuna poboma.
Temnosa ¢haza

Po3znosios. Peaxiii TeMHOBO1 (ha3u BiOYBaIOTHCS Y CTPOMI XJIOpOIUIacTa SIK Ha
CBITI, Tak 1 3a Horo BiacyTHOCTI. IlOCHiOBHICTH OKHUCIIOBAIbHO-BITHOBHHUX
peaxiiii, 110 B1A0yBarOThCS MpHU 1IbOMY, Oyia Breplie onucaHa BueHUM KaibBIHOM 1
orpuMasia Ha3By UKy KanpBiHa. BigHOBHHKOM B OUIBIIOCTI peakiliii € BOJICHB,
HAJI®*H, mo nocraBnserhea. Koxna peakiis B nukii KanbBiHa e 3a ydacTio
cBoro Qepmenty 3a paxyHok eHeprii AT®, 3amaceHor0 B CBITJIOBY a3y
(dboTocuHTe3y.

[TincyMkoBe piBHSIHHS (POTOCHUHTE3Y:

6CO,+ 6H,0 = CcH 2,06+ 60, YVuni 3anucyroms pignsanns peaxyii.



OTxe, KIHIEBUM NMPOAYKTOM (POTOCHHTE3Y € TIII0KO03a, 3 SIKOi MOXKE€ CUHTE3YBaTHUCh
KpOXMaJlb, 1IET0103a.
TemnoBa ¢a3za — e CyKynHiCTh MpoOILIECIB, 110 3a0e3neuyoTh BigHOBIeHHST CO; 10
rioko3u 3aBisiku eHeprii AT® Ta 3a paxyHok BogHto Bim HAI®D. Tepminonoeiuna
poboma.

4) 3nauennsa pomocunmesy
Yuni ompumanu eunepeoscanvrne 0OMAWHE 3A80aHHs Ni020MY8amu 00N0Gi0b NpPo
3HaueHHs pomocunmesy.

Mamepian ons po3nogioi
Bin mouarky KuTTA Ha Hallliii MJIAaHETI TOJIOBHE kepeno wiei eHeprii — CoHle.
Enepris  CoHus nNepeTBOPIOETHCS Ha EHEPrilo  XIMIYHUX 3B A3KIB  3aBISIKU
¢dorocunTe3y. bioxiMiuHa 3agava, Ky pO3B’SI3YIOTh POCIUHU B XOJ1 ()OTOCUHTE3Y,
Iy’)Ke ckiagHa. B eHeprito opraHiyHuX CIOJYK NEPEeXOJuTh IoHabOuibie 1-2 %
COHSIYHOT €Heprii, KOTpa MOTpaIuisie Ha POCIUHU, OJHAK 1 1Ie ayxe Oarato! [I{opiuno
BHACIIIOK (DOTOCHUHTE3y POCIMHU YTBOPIOIOTH MOHAJ 170 MIJIpJ TOHH OpraHiuHoOi
pedyoBuHu. IIpu npomy cramicte cmiBBigHomeHHs Mk CO2 1 O2 B armocdepi €
pe3yJbTaTOM pIBHOBarM MDK TIpoliecaMu (POTOCHHTE3y U JAUXaHHS B JKUBUX
opraHizmax. /[l BWKUBaHHS JIIOJICTBA [JIy’)K€ BaXJIMBUM € BJOCKOHAJICHHS
TEXHOJIOT1H 3100yTTs eHeprii. HuH1 TOTOBHUM JKEPEJIOM €HEeprii JII0JICTBA € TOproyl
KOMaJIMHU: ra3, HadTa, BYruuis TowmO. Y [HMX KOMAajJuMHAX 3alaceHa eHepris
¢doTocuHTE3y, 1O BIAOYBaBCSA 1€ B TrEOJOrYHOMY MuHynIoMy. Ha xanb, Take
JDKEpesIo, K 1 OUTBIIICT IHIIUX, 332 PAXYHOK SIKMX ICHYE JIFOJICTBO, Ma€ J[Ba ICTOTHI
Henouiky. [lonepiie, BOHO € BUYEPITHUM, MO-APYre, HOr0 BUKOPUCTAHHS NPU3BOIUTD
710 pO3IrpiBy MJIAaHETH. 3aCTOCYBaHHSI (POTOCHHTE3Y BUIbHE BiJl 3raflaHUX HEIOJIIKIB.
Mo0>kJIMBO, OCHOBOIO €HEPreTUKHA Mall0yTHBOTO, siIKa 3a0€3MeUnTh TPUBaJe ICHyBaHHS
JOJICTBA, CTaHE caMe (POTOCHUHTE3.
LInaxu niosuwenns npoOyKmueHocmi pomocunmesy

a) Posnoscromxenns C4 -pociuH.
0) IlokpaiiieHHs! MOBITPSHOTO >KUBJICHHS : MIBUILIIEHHS KOHIEHTpAaIlil ByTJIEKUCIOro
ra3y B MOBITP1 (y TEIUIUISAX — CIAJICHHS TUPCH, PO3KIIAJaHHS CYXOro JIbOY B MOl
— BHECEHHS B IPYHT JOOPUB, aKTUBI3aIli KUTTEIISUIBHOCTI IPYHTOBUX
MIKPOOPTaHi3MiB, MOJUB BOJ0I0, HACHUEHOIO BYTJIEKUCIUM Ta30M).
B) [ligBUIIIEHHS BUKOPUCTAHHS COHSYHOI €HEPTii.
r) [lokpatieHHst BogonoctTayaHHsl i MiHEPAJIbHOTO KUBJICHHS POCIIUH.
n) [ligBuieHHst akTUBHOCT1 (POTOCUHTETUYHOTO anapara (MaitOyTHe!).
4) ®akmopu, wio enausaoms nHa homocunmes
Po3nosiob. TlponyKTuUBHICT, (HOTOCHMHTE3Y 3al€XKUTh Bl 0Oaratbox (aKTopiB
30BHIIIHBOTO cepeoBuiia. OCHOBHUMU 3 HUX €:

1. CBimii0 (IHTEHCUBHICTh, TPUBAIICTh OCBITIICHHS, SIKICTh CBITJIA);

2. Konnenrparis COy;

3. Temneparypa;

4. MinepanbHe *KUBJICHHS POCIUHU;

5. Konuentpanis xjaopodity, ToIo.

5. ¥Y3arajbHeHHAl Ta CUCTeMATH3allisl 3HAHb, YMiHb, HABUYOK



1) Yuni 3 Oonomoeoro euumensi ma npayowyu 3 RIOPYYHUKOM CKIAOAIOMb

maoauyio
IopiBHsAHHS eTaniB ()OTOCHUHTE3Y
da3za e IMpouecu siki Buxigni Kinnesi
Bil0yBa€ThCH | BiI0OYBAKTHCS Pe4YOBHHU pe4OBHHU
CeitioBa | MemOpaHa Bignosnenns HAJID, Bona, Kucenb
THJIAKOI1B dhoToai3 Boau, BYIJIEKUCIUI (moO1YHU A
dhorodochopunoBanns | raz, AJID, MPOJIYKT),
HAI® AT,
HA®-H
TemuoBa | Ctpoma [ukn KanbBina Byrnexucimii | I'moko3a,
THJIAKOIT1B ras, ATO, AJlD,
HA®-H HAI®

2) Vunui 3 0onomozcor suumens ma npayrodu 3 NIOPYYHUKOM CKIAOA0OMb CXemy
«Peaxuyii ¢paz pomocurnme3sy»

domocunmes

Peaxuii ceimnosoi ¢hazu
3anexathb Bij] CBITJIa

He 3anexats Big Temmeparypu

Buaxi <10 (-5) cex
[IporikaroTh Ha MeMOpaHax
3) Vuni cknaoaroms mecmu

Pisenw [

1. Xnoponnacmu micmsamucs 8 KIimuHax.

a) pOCJINH;
0) TBapuH,;

B) rpuOiB.

Peaxuyii memnosoi gpazu

He 3anexars Bij cBiTIa
3asiexkarth BiJ] TEMIIEpATypHu
[ToBinbHi ~ 10 (-2) cek
[IpoTikarOTh B CTPOMI XJIOPOILI.

2. Vkaoxcimv, 3a60aKu sAKOMy npoyecy 3 HEOP2aHiYHUX CHOJYK YMEOPIOIOMbCs

OP2aHIYHI.

a) GOTOCUHTESY;
0) po3IIeIICHHS.
3. Hazeimv opeanenu KiimuHu, 8 aKux 6i00y8aemuvcs pomocunmes:
a) pubocomu;

0) xJoporIacTu

Pisenw 11

4. @omocunmes 8i0OY8AECMbCAL:
a) y MITOXOHAPISIX;
0) y xJiopoIiacTax;
B) y KIITHHHOMY LIEHTD];

') y HUTO30:11 (T1ajioria3mi);

1) y KoMmruiekci ['onbku.
5. Iliamenm xnopoghin micmumucs.
a) y MITOXOHAPISIX;




0) y xJioporiacTax;
B) y JIEHKOIUIaCcTaX;
') Y XpOMOILJacTax.
6. Vkaocims, wo ymeoproemucsa nio uac pomocunmes)y:
a) OUIKH;
0) xxupu;
B) BYIJIEBOJU;
I') HyKJI€iHOBI KUCIIOTH.
Pisenw 111
7. Pubocomu 6 KnimuHi Micmsamucsl:
a) y MITOXOHAPISIX;
0) y xJioporiactax;
B) y KIITHHHOMY LIEHTD];
') y HUTO30:11 (T1ajioria3mi);
1) y Komruiekci ['onbku.
8. @omoniz 60ou 8iobysacmuvcsa y ¢hazy homocunmesy:
a) CBITJIOBY;
0) TEMHOBY;
B) 1 CBITJIOBY, 1 TEMHOBY.
9. I'moxo3a cunmesyemucsa y ¢hasy pomocunmesy:
a) CBITJIOBY;
0) TEMHOBY;
B) 1 CBITJIOBY, 1 TEMHOBY
10.1lpusedims y 8i0n08iOHICMb NOHAMML MA iX BUSHAYEHHSL

1 dbotomiz A pocToBa peaxiiisi Ha JIii0 CBITjIa

2. hoToCcuHTE3 b yTBOpeHHs opraHiyHUX CHOJIYK Mij Ji€10 CBITIA
3 poroTponizm B cykynHICTh NIrMEHTIB AJI BIOBJIIOBAHHS CBITJIA
4 dhotocuctema I" po3kiaa Boau mif JI€I0 CBITIIA

4). Vunui, xopucmyrouuco niopyuHukomM ma 3a OONOMO2010 GUUMENS, CKIA0Amb
mabauyio «llopieusnvrua xapaxmepucmuxa homocurnmesy ma OUXAHHIY

DorocuHTE3 JAuxanusa
OprasxeJia, ne Bif0yBaerbcss | XJIOPOIUIACTH MiroxoHpii
Buxiani peyoBuHu" 6CO,, 6H,0, CsH 1,06, 60,
CBITJIOBA €HEPTis
KinueBi peyoBuHHU CsH;,04, 60, 6CO,, 44H,0, 38 ATD
Eranu npouecy CsimiioBa (¢aza [TinroToBuwmii etarm,
TemHuoBa (aza AHaepoOHuii (0e3KMCHEBU)
AepobHuil (KMCHEBHUIA)

5). Poboma 3 mepminamu. Yuni 6cmanoenooms 8i0n08iOHICIMb MIdNC MePMIHOM Mda
11020 NepeKIadoM.

1. ABToTpodu A) BiJl Tpell. «X10poc» — 3€NeHUM 1 «Qinon» — AUCTOK

2. ®oTtoui3 b) Bix naB.-rp. «asmo» — cam Ta «mpoghey — ixa,
«XapayBaHHS»

3. 'erepotpodu B) Big rpen. «gpomoy CBITIO Ta CUHTE3, CYKYITHICTh

4. ®oTocUHTE3 I') Bix rpeu. «eemeponer— HIIUN 1 Kmpogper—
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(OKUBJICHHS

5. Xnopodin J1) 3 nat. «gpomoy — CBITNO, «1i3uc» — pO3KIATaHHS

6. IlinBeneHHs MiACYMKIiB yPOKY. ApryMeHTAallis OUIHOK
Yuni ionosioaromo na 3anumanHs.
[Ilo HOBOTO 5 AI3HABCS?
[Ilo meni cmomo6anock?
Sk oTpuMaHi 3HaHHSI MOKHA BUKOPUCTATH Y MPAKTUYHIN AISIIIBHOCTI?

7. IloBinoMJIeHHS 1OMAIIHBOIO 3aBJAAHHS
OmpamroBati  maparpad y HOiApyyHUKY. 3anpoOlOHYBaTH CXEMY MPOLECY
¢dborocunTesy. [lopiBHITH AuXaHHS, TOPIHHS 1 HOTOCUHTES.

HonaTku
Homatok 1
3aBIaHHs: HA3BaTH 300paKeHy opraHesy Ta 3poOUTH BIAMOBIIHI MIJIMUCH A0
MaJTOHKaA.

3aBIaHHs: HA3BaTU 300paXeHy opraHeiy Ta 3poOUTH BIAMOBIIHI MIJIMUCH A0
MaJItOHKa.
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JHoparTok 2

+| 0,

PEeYOBUHU

CO; | + | eBiTii0 | CcH1,04 [ xs10pOdinn |Opranivni

PEeYOBUHHU

H,0O | MinepajbHi
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